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Der Entwic klungspr ozel}

Wie zu Anfangfestgestelltstellt dereigentlicheEntwicklungsprozedas
HauptproblenbeiderVerwendungbjektorientiertefechnilendar, u.a.auch
durchdie vielfaltigenBeschreibbngsndglichkeiten

Ankniipfendandie vorige Einheitsollendesw@ennochzwei alternatve

Vorgehensweiseworgestelltwerden:
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e GradyBoochs,,ObjektorientiertédnalyseundDesign*

e dasVorgehensmodellerOMT

Entwic klung und Bewertung

Unabtangigvon derbenutzterMethodelassersich (wie auchschonbeiderBON
gesehenzweiunterschiedlichdatigkeitenerkennen:

e ErstellungeinesGesamtsystenia mehrererPhasen

, ¢ in jederPhaseauftretendeéStandardaktitaten
Slide2

DieseTatigkeitsfeldedassersichin unterschiedlicheAuspragungenn allendrei
MethoderwiederfindenZuerstsollenjeweils die lbegeordnete\ktivitaten

beschriebemverden.
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Objektorientierter Software-Entwurf Boochs Makro-Prozel3 6-2

Grady Booc hs ,,Objektorientier te Analyse und Design“

BoochunterteiltdenEntwicklungsprozef$ folgendeTatigkeitsbereiche:

Makr o-Prozel3: deriibegeordnetd’rozelderProjektabwicklungwelcher
nachfolgendehandeltverdensoll.

Mikr o-Prozel3: verstrktin dereigentlicherEntwicklungphasauftretende
Tatigkeiten,welchespaterzusammemit denStandardaktitatenderBON
betrachtetverdensollen

Die Trennungsoll zumeinenkontrollierteManagementtechngaermdglichen,
ohneaufderandererSeiteKreatvitatundInnovationzu behindern

Der Makro-Prozel}

Der Makro-ProzelahneltstarkdemklassischeWasserdlimodellundbietet
damitfolgendeVorteile (vgl. auchModellierungl):

e Erzeugungion (extern)bewertbarerProdukten
e FortschrittslontrolledurchMeilensteinaundklar abggrenztePhasen

e ErleichterunglerPlanbarkit undRisikobevertung
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Objektorientierter Software-Entwurf Konzeptualisierung 6-3

Phasen im Makro-Prozeld

Der Makro-Prozelist in folgendePhasemnterteilt:

Konzeptualisierung: FestlgenderKernanforderungvgl. Requirements
EngineeringModellierungl)

Analyse: EntwicklungeinesModells,BeschreibnngdesSystemerhaltens
Design: ErzeugungeinerArchitekturfur die Implementierung
Evolution: schrittweisdJmsetzunglesDesigns

Wartung: Verwaltungder SystemsiachderAuslieferung

Der ProzelwiederholtsichdabeinachjederwichtigenProduktersion

Konzeptualisierung

Boochdecktmit derKonzeptualisierunginenBereichab,derin klassischen
Entwicklungsmethodenur sehrwenigberiicksichtigtwird undteilweisesogar
vor demeigentlicherRequirement&ngineerindiegt.

Die AufgabenderKonzeptualisierungind:
e EntwicklungundBeschreibngeinerVision desneuenSystems
e Erstellungeines(oderauchmehrererPrototypen

¢ FesthalterderKernanforderungen
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Analyse

In derAnalysephassoll geklart, was dasSystemmacht,im Gegensatzum
Design,wo daswie beschriebemvird. Aufgabensind:

¢ Identifikationvon Hauptfunktionaliiten

Beschreibnngvon Szenariemittels Use-Cases, Objektdiagrammen,..
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Beschreilnngvon Objektlebenszyklen

Findenvon MusternzwischenSzenariemund BeschreibngderMusterin
Klassendiagrammen

AufbaueinesDaterverzeichnisses

Design

Die DesignphasenterteiltBoochin drei Aktivitaten:

Ar chitektur planung: EntwicklungeinerSchichtenarchitektubeider
Funktionaliitenauf Schichterverteiltwerden
Slide8 taktischesDesign: Festlggungvon Vorgehensweiseand Mustern
Versionsplanung: PlanungderReihenfolgeder zu implementierenden
Systembestandteile
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Objektorientierter Software-Entwurf Wartung 6-5

Evolution

Fur die eigentlicheSystementwicklungchkhgtBoocheinenevolutionarenAnsatz
vor, um moglichstfriih wichtige Funktionaliitenzu realisierenunderstspater
Leistungsmalie.a. zu verbessern.

DasVorgehenwird im Mikro-Prozel®eschrieberallerdingsist die
Einschiankungder Tatigkeitenim Mikro-ProzeRRaufdie Kernentwicklungnicht
zwingendwie die BON zeigt.

Die Aktivitatenbeider Evolution betrefen dabeihauptéchlichdenEntwurfund
die ReoganisatiorderKlassenstruktur

Wartung

Die WartungdesSystemdetrifft haupt&chlichdie Verbesserundesbestehenden
Systemsundnichtdie Veranderungler Architektur.

Falls eineVeranderungler Architekturnotwendigist, sobeginntder
Makro-Prozel¥onvorne.
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Objektorientierter Software-Entwurf Analyse 6—6

Vorgehensmodell der OMT

DasVorgehensmodetier OMT istin drei Phasennterteilt:

Analyse: EntwicklungeinesObjekt-,Datenflu3-undKontrollfluBmodells
Systemdesign:Aufteilung desSystemsn Subsysteme

Objektdesign: ldentifikationvon Implementierungsalgorithme®ptimierung
desObjektmodells

Analyse

Aufgabeder Analysephasest dasVersteherlesProblemaunddes
Anwendungsgebietsnddie Dokumentationn einemObjektmodell einem
dynamischemModell undeinemFunktionsmodellDie einzelnerSchrittesind:

Anforderungsdefinition: Analysevon Problembeschreitmgenund Aufstellung
derAnforderungen

Objektmodellierung: BeschreibingderstatischerStrukturdesSystems
DynamischeModellierung: BeschreibngdesZeitverhaltens

Funktionale Modellierung: BeschreibingderfunktionalenZusammenénge
undDatenflisse
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Systemdesign

DasSystemdesignmfal3tu.a.folgendePunkte:

e die Aufteilung desSystemsn Subsystemé€Gruppenzusammengeiriger
KlassenEreignisseQperationemusw), welcheunterschiedlich®ienste
anbieten

Slide 13 . ,
ae ¢ IdentifikationnebenaufigerProzesse
¢ Definitionder Stratgjie fur die Datenhaltung

e DefinitionderKontrollstrukturen(ereignisbasierprozedural)

Objektdesign

Im Objektdesigrwird daseigentlicheSystemdesigmollzogen.Die einzelnen
Schrittesind:

e Zusammerihrungvon Objekt-,dynamischenundfunktionalemModell

, Entwurfvon Algorithmen
Slide 14

OptimierungderLeistungsmalie

ImplementierunglesKontrollflusses

Entwurfder Assoziationen

Entwurfvon Softwaremodulen
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Standar daktivit aten

Unter Standardaktitatensollenhier die Tatigkeitenzusammengefdtwerdendie
in jederPhasadesEntwicklungszyklustattfinderkonnen Darunterfallt auchder
Mikro-Prozelvon Booch,obwohl desservVerwendungprimar bei dereigentlichen
Implementierun@ngesiedelist.

Verwandtmit denStandardaktitatensind die Bewertungskriterieritir Klassen-

Slidel5 g Objektstrukturenwesweensie hier mit vorgestelltwerden.

Standar daktivit aten der BON

Bei derBON werdenu.a.folgendeStandardaktétenidentifiziert:

o |dentifikationvon Klassen
e Klassifikation
Slide 16 e Gruppierungn Clustern

e Definitionvon Operationen

Esexistierennochfunf weitereAktivitaten jedochtretendie hier aufgetihrten
Aktivitatenan haufigsterauf.
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Identifikation von Klassen

Die EntscheidungwelcheKlassengebildetwerden stellt einsdergrof3ten
ProblemeébeimEntwurfdar. Die BON gibt dabeieineReihevon Empfehlungen:

e KlassensollenabstraktedDatentyperseinundnichteineAnsammliungron
Datenmit zugelorigenFunktionen

Slide 17 e KlassemausderAnalysephassind haufigdurchKonzeptales

Anwendungsgebietdefiniert,wahrendDesignklassenaherander
Implementierundiegen

¢ Physikalisch@bjektestellennichtimmereinengutenAusgangspunkitir
Klasserdar, daesbeiderimplementierunggcherum abstrakteEigenschaften
geht

Identifikation von Klassen

¢ Klassennamesollensogewnahltwerden,dalRandere Personen dasProgramm
leichterversteherkonnen

e Nachbedingungewon Operationersollensogewvahltwerden dalRabgeleitete
Operationemicht zu sehreingeschiinktwerden wichtige Beschankungen

Slide 18 aberersichtlichsind

e DaDatenauchdurchOperationererzeugtverdenkdnnenundnichtauf einer
internenDatenspeicherunigeruhemmissenijst eslegitim, Klassenbestehend
nurausOperationerzu bilden
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Identifikation von Klassen

¢ Klassensolltensogebildetwerden,dal3sievollstandigsind,z.B. solltezu
einerEinfugeoperatiomucheineEntfernenoperatioexistieren

¢ die OperationereinerKlasselassersichoft in grundlegendeOperationemund
daraufaufbauendpezialisierteodervereinfichend@perationereinteilen

e ElementgOperationenDaten,Verhalten)welchewiedenerwendetverden
konnen sollteneineKlassebilden

e Essollteein Satzvon abstrakterKlasserfir allgemeineAnwendungsille
wie z.B. Liste, Mengenu.a. existierenbzw. erstelltwerden

Der Prozeld der Identifikation von Klassen

Die eigentlicheSystementwicklungvird alsein Prozelbeschriebenn demder
Designerzwei Rolleneinnimmt:

Anbieter: alsAnbietersindbestehend&lassensinnvoll zu kombinierenum ein
bestimmtegiel zu erreichen

Kunde: alsKundewerdendie zur Erfullung einerAufgabefehlendenTeile
abstrakibeschriebenyelchedannwiederumvon Anbieternkonkretisiert
werdenmissen

Demnachist der Entwicklungsproze®in standigetWechsekwischerKunden-
undAnbieterrolle wobeidie geschaenenAbstraktionermoglichstschonauf
Wiedenerwendbarkit ausgerichteseinsollen.
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Klassifikation

Klassifikationbeziehtsichbei derBON auf die Definition von Vererlungs-und
Kunde-AnbieteBeziehungenDabeigibt esmehrereMdglichkeiten:

e Esistabzuvagenob WiedenerwendunglurchVerertungoderdurcheine
Kunde-AnbieteBeziehungmplementiertwird

Slide 21 ¢ EskonnenMix-in-Klassergebildetwerdenwelchezusatzliche
Funktionaliitenimplementiererialls von ihnengeerbtwird (Dieser
Mechanismusollte nicht miRbrauchiwverden,um eineKlasseausmehreren
kleinenKlassendurchVererlungzusammenzustellen)

¢ VonKlassendie nur Operationeranbieterund derenObjektekeineninternen
Zustandhabenkannlegitim geerbtwerden,d.h. siemissemicht iibereine
Client-Beziehungyenutztwerden

Gruppierung in Clustern

Bei derGruppierungron Klassernzu Clusterngibt eseineReihevon
Empfehlungen:

e die KohasionderKlassenn einemClustersollte hochsein,wahrenddie
Kopplungder Clusteruntereinandegeringseinsollte

Slide 22 i ) . L
e die Schnittstellezu einemClustersolltein einerodermehrereKlassen

zusammengefitwerden

¢ dieKlassereinesClusterssolltenaufahnlichemAbstraktionsnreauliegen
(haupt&chlichin der AnalysephasespaterkanndiesesPrinzipabgeschwcht
werden)
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Definition von Operationen

Bei derDefinition von Operationerwird in derBON ein Schwerpunkaufdie
Namensgelnggelegt:

¢ Namensolltensichmoglichstandie natirliche Spracheanlehen

Slide 23 ¢ siesollenaussagelaftig undnicht ibernaf3igabgekirzt sein

¢ AnfragensolltenalsHauptworterund AktionenalsVerbenbenanniverden

e Namensolltenkonsistenvergebenwerden

Zuastzlichsolltedie AnzahlderParameteeinerOperatiomrminimiertwerden.

Booc hs Mikro-Prozeld

Der Mikro-Prozelvon Boochwird zwar derlmplementierungsphase
untegeordnetjedochsprichtnichtsdagebenTeile davon z.B. auchwahrend
frihererPhaserzu benutzenDie BestandteilelesMikro-Prozessesind:

¢ Identifikationvon Klassenund Objekten
Slide 24 ¢ Identifikationvon Klassen-und Objektsemantik
¢ Identifikationvon BeziehungerwischerKlassenund Objekten

e Spezifikationder SchnittstellerundImplementierungron Klassenund
Objekten

DieseEinzelschritteverdenbeider Entwicklungzyklischdurchlaufen.
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|dentifikation von Klassen und Objekten

Die Identifikationvon Klassenund Objektenkannauf drei unterschiedlichérten
erfolgen:

o |dentifikationvon Klassendie ausderReailvelt entstammen

Slide 25 e ldentifikationvon Klassendie bestimmtd~unktionaliitenerfullen sollen

e Use-Case-Analyse

|dentifikation von Klassen- und Objektsemantik

Die Definition der Semantikvon Klassenund Objektenerfolgtdurch:

Szenarien: Ausarbeitung/on Szenarienbei denenSystemfunktionererbracht
werden

isoliertesKlassendesign: Beschreilningund VerfeinerungeinerAbstraktion

Slide 26 .
durchbestehendandneuzu erstellendeintegeordnetéperationen

Identifikation von Mustern: SuchenachVerhaltensmusterlie in
unterschiedliche®ituationerwiedenerwendetverdenkdnnen
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Objektorientierter Software-Entwurf ~ Spezifikation der Schnittstellen und
Implementierung von Klassen und Objekten 6-14

|dentifikation von Beziehung en zwisc hen Klassen und
Objekten

BeziehungenrzwischerKlassernund Objektenwerdendurchdrei Aktivitaten
bestimmt:

Definition von Assoziationen: Zusammerdssernvon Klassengemal3Szenarien
odersemantischeZzusammengseirigkeit

Identifikation von Zusammenarbeit: Bildenvon Vererlungshierarchiennd
Zusammerdsservon Klassenn SubsystemeondModulen

Verfeinerung von Assoziationen: UberarbeitunglerVererlungs-und
Zusammenarbeitsstrukturen

Spezifikation der Schnittstellen und Implementierung von
Klassen und Objekten

Aufgabenbeider Schnittstellenspezifikatiomndbei deriImplementierungind:

e Beschreibngvon Operationssignaturen
¢ FestlgungdesSichtbarleitsbereichson Operationen

¢ Realisierungzon OperationerentwededurchDelegationanandereObjekte
oderdurchdirektelmplementierung

e AuswahlvonImplementierungsalgorithmen
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Objektorientierter Software-Entwurf Identifikation von Klassen und
Objekten 6-15

Standar daktivit aten bei der OMT

Ahnlich wie bei Boochexistierenzwar keineexpliziten Standardaktitaten esist
jedocheineReihevon allgemeinerinsetzbare®rozesseaufgefihrt:

¢ Identifikationvon Klassenund Objekten

Identifikationvon BeziehungezwischerKlassen

Identifikationvon Attributen

ErstellungeinerVerertungshierarchie

UberarbeitunglesModells

Gruppierungron Klassenn Module

|dentifikation von Klassen und Objekten

Als Ausgangspunlavird empfohlenKlassenrelatv unformalausdem
Anwendungsgebieatbzuleiterundfolgendermal3eweiterzu bearbeiten:

e EntfernenvonKlassengdie nichtzumProblembereiclgetoren

Vermeidungungenaudefinierterklassen

Klassendie nur einzelneObjektebeschreibersolltennur als Attribute
umgesetziverden

EineKlassesolltekeineRolle sonderrein unterscheidbardsonzept
reprasentieren

TypischeDesignklassesollenin der Analysenichtbetrachtetverden
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|dentifikation von Beziehung en zwisc hen Klassen

JedeAbhangigleit zwischenunterschiedlicheKlassersoll als Assoziation
modelliertwerdenmit folgendenAusnahmen:

e Implementierungspezifisclfessoziationen
. e Aktionen
Slide 31
e BeziehungenrwischemmehralszweiKlassensollenaufgeteiltwerden

e Assoziationengie ausandererAssoziationerabgeleiteiverdenkonnen

Identifikation von Attrib uten

Attribute stellenEigenschaftenon Objektendar, siesindkeineeigensandigen
Objekte.Die OMT fuhrtfolgendeAuswahlkriterienan:

e AttributesollenkeineinternenZustindedarstellen

¢ Attribute,die einerAssoziatiorzwischerzweiKlasserzugeordnesind,

Slide 32 solltenvermiederwerden

e BeschankungaufwichtigeAttribute
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Erstellung einer Vererbungshierar chie

Vererlungsbeziehungenerdendurch

e ZusammerdssungyenerelleKonzeptan Oberklassemnind

o VerfeinerungspeziellelKonzeptan abgeleiteterKlassen

Slide33  gapjidet,

Uberarbeitung des Modells

Die UberarbeitunglesModellsfiigt neueKlasserhinzuoderentferntiiberfiissige
KlassenDieserProzel¥ihrt oft dazu,dal¥friherePhasererneutdurchlaufen
werdenweshalbder Ablauf dero.g. Schrittenichtrigoroseingehalterwerden

muf3d
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Objektorientierter Software-Entwurf Gruppierung von Klassen in Module
6-18

Gruppierung von Klassen in Module

Auch beiderOMT wird empfohlenKohaisionin denModulenzu maximieren
undKopplungzwischerdenModulenzu minimieren.Auf3erdensollenModule
sogebildetwerden dafisie Klassemmit gleichemAbstraktionsgra@nthaltenund
abstrakteModule auf konkretenModulenaufbauen.



