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Die Business Object Notation

Die BON hateineReihevon expliziten Zielsetzungen:

¢ Wiedenerwendbarkit
e Durchgngleit
Slide1 e Umkehrbarleit

e SoftwareContracting

AufgabeundInhaltderBON soll hiergrobwiedegegebenwerden.

Wieder verwendbarkeit

Wiedenerwendbarkit kannmehrerévorteile habenu.a.Kostenreduktiomnd
erhbhteSicherheitAllerdingssteherdabeieinigeProblemem Weg, z.B.
OrganisationWerkzeugeKosten,. ..

JedochkannWiedenerwendunguf mehrererEbenererfolgen:

Slide 2 o SoftwarelomponenterfFunktionenModule,KlassenfFrameavorks,...)

e KonzeptgPatterns)
e IdeenundWissen

e OrganisatiorundWerkzeuge
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Wieder verwendbarkeit

Der Vorteil objektorientierteifechnilensoll sichdabeijedochaufahnlicheWeise
ergebenwie beiderstrukturierteProgrammierung:

e einfacheKonstruktewie z.B. SchleifenoderUnterfunktionemmufRtenvon
Handprogrammiertverden

Slide 3 . .
e strukturierteProgrammiersprachdassersolcheKonstruktezu

vordefinierterSprachelementezusammen

e auchobjektorientiertéSpracheriassergevisseKonzeptezusammen,
insbesonder@bstraktionund Kapselung

Durchgangigkeit

Der Vorteil objektorientiertefechnilensoll lautdenAutorenderBON auchin
derdurchd@ngigenverwendbarkit der Paradigmeriegen:

¢ in Analyse,DesignundImplementierundgannimmerdasgleicheKonzept
von Klassenund Objektenbenutztwerden

Slide 4 L . .
ae e auchSystemalerReaivelt lassersicheinfachemittels Objektenund

Klassemals Funktionenund Datenbeschreiben
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Umkehrbarkeit

Eine ErweiterungdesBegriffs der Durchdangigleit fuhrt zur Umkehrbarkeit.
Dabeiwird die Mdglichkeit der Uberfilhrungvon Endprodukterwie Quelltext
zurick zu abstrakterBeschreinngenwie Klassendiagrammegefordert.Grinde
fur dieseForderundiegenauf derHand:ein Systemwird meistensn mehreren
Iterationenentwickelt, Dokumentatioroft nicht nachgeiihrt odertiberhauphicht
erstellt,EntwicklervertrauereherdemQuelltext usw

Zwangséufigbedeutetlies,dalRdie abstraktBeschreibnngsnotatiomicht mehr
Konzepteenthalterkannalsdie zugrundeligendeProgrammiersprachda
ansonstemnformationenverlorengehenwirden(Natirlich bedeutetliesauchdas
erschwertéerstellenund Wartenvon hybridenSystemendlie dieseForderung
natirlich nichterfullen konnen).

Software Contracting

Um Komponentenviedenerwendereu konnenmul3verstrkt Wert auf
Korrektheitgelegt werden.In derBON werdenhierfir drei Konstruktebenutzt:

¢ Vorbedingungen
e Zusicherungen

e |nvarianten

Sieformendie Basisfur einenVertrag zwischerKunden-und Anbieterklassem
einemSoftwaresystemyelchefir alle Beteiligtenbindendist. Ein solcher
VertragerleichterzusatzlichauchdenEinsatzvon Komponentenphnederen
Implementierungu kennen.
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Eigenschaften der Notation

Bei dereigentlicherNotationwerdennebendenobengenannterCharakteristika
weitereEigenschaftenintersiitzt:

Skalierbarkeit: Einsatzsowohl fur kleinealsauchsehrgrof3eSysteme

Typisierte Interfaces: alle Objektewerdenstatischilbereineentsprechende
Klassebeschrieben

Einfachheit: ReduktionderAnzahlderKonzepte

Kompaktheit: Kompaktegraphischéarstellung

DieseEigenschaftestehenn einemdynamischenundeinemstatischenModell
zur Verfugung

Systemebenen

Die BON erlaubtdie Beschreilning einesSystemsufdreiverschiedenekbenen:

Systemebene:zeigtdasGesamtsysteniestehenduseinerMengevon Clustern
Cluster-Ebene: zeigteineMengevonKlasserundevtl. untegeordneterClustern

Klassenebene:zeigteineMengevon Klassenundihre Beziehungen
untereinander
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Statisc hes Modell

BestandteilalesstatischerModellssindals Elemente

e Klasserund
e Cluster

Slide 9 sawie die Beziehungen

e Vererlungund

e Anbieter- Kunde

Darstellungsf ormen

Fur die Elementesindzwei Darstellungsformemorgesehen:

Charts: Beschreibngvon Elementeraufinformeller(untypisierterEbene,
werdenzu Anfangder Analysephasgerwendetum Informationerauchmit
Nicht-Entwicklernzu kommunizieren

Slide 10 graphische/ textuelle BON: die eigentlicheNotationmit formalen(typisierten)

graphischemindtextuellenBeschreibngsmitteln
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Charts

Chartslehnensichandie auchausandererAnsatzenbekannterClass
Responsability Cards (CRC) an,die fur ein ElementdenNamenden
Einsatzzweckinddie wichtigstenBestandteil@uf einerArt Karteikarte
auffihren.Der Vorteil solcherKartenist aufjedenFall die einfacheHandhaling
auchohneComputerunterunteriizung.

Slide1l | derBON existierenChartsfir:

e dasGesamtsystem,
e einzelneCluster

e undeinzelneKlassen.

System Chart

SYSTEM | Systemname Teil: 1/1
Aufgabe: ... Index: ...

Cluster Bescheibung

Slide 12
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Cluster Chart

Systemebenen

CLUSTER Clustername

Teil: 1/1

Aufgabe: ... Index: ...

Klasse/ Cluster | Bescheibung

Slide 13

Klassen-Char t

KLASSE Klassenname

Teil: 1/1

Art desObjekts: ... Index: ...

Erbt von

Anfragen

Slide 14 .
Operationen

Nebenbedingungen, ...

57
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Diagrammar ten

Die strukturiertlundauchtypisierte)Notationwird entwedetextuell oder
graphischin

e Klassen-,
e Cluster und

e Systemdiagrammen

verwendet.

Klassendia gramme

HauptelemendlerKlassendiagramms&nddie KlassenwelchefolgendeAttribute
besitzen:

Name: NamederKlassemit zusatzlicherinformationtiberdenStatusderKlasse
Indexdaten: MetadaterderKlasse(DatumderErstellungAutor, ...)
Oberklassen: Klassenyon denendieseKlasseerbt

Features: Operationemit ohneRuUckgabevert, eingeteiltnach
Sichtbarleitsbereich

Invarianten: immergultige Nebenbedingungen
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Features vs. Attrib ute

Zu beachtenst, dal3keineAttribute (d.h.exportierteDaten)beschriebemverden,
daeineKlassekeineinternenZustandsariableexportierensoll. Diesentspricht
einemabstrakten Datentyp, derauchkeineDatenverdffentlicht (trotz seines
Namens!) sondermur abstrakteAussageririfft.

. Attributewerdendeswgenals FeaturegOperationenjnit Rickgabevert
Slide 17 behandeltyobeinichtintessiertpb dieseOperationrdenRickgab&erterrechnet

odererin einerVariablegespeicherist.

Klassensymbol

Klassenname

Indexdaten

Inherits:

Slide 18 offentliche Features
AB,C

Features sichtbar fir A,B,C

Invariant

Klasseninvariante
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Klassenk opf

DerKlassenkpf bestehnormalerweis@ur ausdemKlassennamerZusatzlich
sindjedochAnnotationermdglich:

wiederverwendete Klasse Klasse mit persistenten Objekten generische Klasse
Slide 19
virtuelle Klasse Klasse, die eine Oberklasse reimplementiert

Interface-Klasse fur Systemschnittstellen Wurzelklasse

Feature-Deklaration

FeaturesverdennachSichtbarleitsbereichund Implementierungsstatesngeteilt:

e Featuresnit gleichemSichtbarleitsbereictwerdenSektionenm
Klassensymbatusammengef3t
, e derImplementierungsstatweird in
Slide 20

— virtuelle (name*),
— implementiertgname+) und
— reimplementierté&-eaturegname++) unterteilt
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Feature-Signaturen

Die SignatureinesFeaturedestehtausdenParameterrunddemRickgabevert:

Parameter: — pl:KLASSE, — p2: KLASSE,...
Ruckgabewert: Featurename{LASSE

Slide 21

Vorbedingung en, Zusic herung en und Invarianten

Klasseninvariantenwerdenin einereigenerSektionim Klassensymbol
eingetragenyorbedingungenind Zusicherungesteherbeimentsprechenden

Feature:
Vorbedingung

Slide 22 m Zusicherung
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Cluster -Diagramme

ClusterDiagrammedienender Darstellungvon zusammengedirigenKlassen,
wobeiein ClusterauchuntegeordneteClusterenthalterkann.Kriterien fur die
Zusammengadirigkeit von Klassersindz.B.

e Funktionaliitin einemSubsystem
Slide 23
ae e bestehendandneueKomponenten
e Hardwareund Software

e Abstraktionsgrad

Systemsic hten

Die Art undWeisewie Klassenn Clusternzusammengefdtwerden hangtvon
deraktuellenSystemsicht ah

Ein Systenkannuntermehrererverschiedeneesichtspunktehetrachtet
werdengdie jeweilsin einerunterschiedliche®ystemsichtesultieren(in der

i Praxiswird meistengineeinzigeSystemsichausreichen).
Slide24
Clustersollennunsogebildetwerden,dalin jederSystemsicheineKlasse

immernur zu einemClustergehort.
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Graphisc he Darstellung

Slide 25
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Statisc he Beziehung en

Die BON beinhaltethur zwei BeziehungstypenwischerKlassenund Clustern:

e die Vererlungsbeziehungnd
e dieKunde-AnbieteiBeziehung

Slide 26 Diesstehtin starlemKontrastzu andererModellierungsmethodewlje sehrviele

verschieden8eziehungstypewerwender(oft resultierendauseinerVerwandheit
oderauchHerkunftder Methodemmit ER-Modellierung).
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Vererbung

Vererlungkannauf mehrereArten erfolgen:

e eineKlasseerbtvoneinerandererKlasse
e eineKlasseerbtvon mehrererandererKlassen

Slide 27 ¢ eineKlasseerbtmehrfachvonderselberKlasse
Der Normalfall ist dabeidie VerertungdesinterfaceseinerKlasse d.h. Features

konnennur reimplementiertverden Erstdie letzteVererlungsarkombiniert
Interface-und Implementierungsrertung.

Graphisc he Reprasentation von Vererbung

LIST

Slide 28
SORTED_LIST

einfache Vererbung wiederholte Vererbung
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Vererbung und Cluster

Auch zwischerKlassenund Clusternund zwischenClusternselbstkannvererbt
werden:

o fallseineKlassevon allen KlassereinesandererClusterserbt,sobesteht
eineVererlungsbeziehungwischenderKlasseunddemgesamterCluster

Slide 29 ) .
o fallsalle KlasseneinesClustersvon einerandererKlasseerbensoerbtder

gesamteClustervonderKlasse

Kunde-Anbieter -Beziehung

In derBON werdennur statischeBeziehungezwischerKlasserbeschriebenja
davon ausggangernwird, dal3sichdaraudie entsprechendeBeziehungen
zwischenObjektenableitenlassenDiesentsprichdemPrinzipder
Umkehrbarleit, daauchauseinemQuelltext nur die statischen

Slide 30 Klassenbeziehungeablesbasind.
ide
Als zweiterBeziehungstypvird deshallnur die Kunde-AnbieterBeziehung

(kurz Client-Beziehung) eingefihrt. Diesekannin dreiverschiendeneRormen
auftreten.
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Assoziationen

Eine AssoziatiorzwischerzweiKlasserbestehtdlann,wennzur Ausfuhrungszeit
einelnstanzdereinenKlassemit einerinstanzderzweitenKlasseverlbundenist.
Diesin folgendenSituationerderFall sein:

1. einFeaturecinerKlasseliefert einelnstanzeinerandererKlassezuriick

Slide 31 . : L :
2. einFeature-BrameteeinerKlasseist einelnstanzeinerandererKlasse

3. eingenerischeParameteeinerKlassewird durcheineandereKlasse
bestimmt

4. eineKlassewird mit Hilfe einerandererKlasseimplementier{durchlokale
Variable privateFeaturesind Zustandsariable)

Getellte Assoziationen

Geteilte(shared) Assoziationerbestehemann,wenneinelnsanzeinerKlasse
immernur mit derselbennstanzeinerandererKlasseverhundenist.

EineErweiterungdiesesAssoziationstypsst die Verbindungzu einerbegrenzten
Mengevon InstanzereinerandererKlasse.

Slide 32
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Aggregation

Die Aggregationist derletztederdrei Client-BeziehungerDabeiwerden
essentielle Bestandteile desClientsdurchandereKlassengebildet.

DasKonzeptder AggregationkannjedochverschiedenstBedeutungemabenso
konnenz.B. Operationeraufdemubegeordneteeil entwedeauchandie

untegeordnetefMeile propagiertwerden,odersie betrefen nur dasiibegeordnete
Slide 33 Teil

Als festeRegel gilt jedoch,dal3einelnstanznur aneinerAggregationsbeziehung
teilnehmerkann.

Graphisc he Darstellung von Assoziationen

Wohnort

Assoziation mit geteilte
Rollenanzahl Assoziation

Assoziation Aggregation

Slide 34
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Assoziationen und Cluster

Ahnlich wie beiderVerertungsbeziehungindauchAssoziationerzwischen
Klassenund Clusternbzw. Clusternselbstmoglich:

o fallseines oder mehrere Elementan einemClusterClientseinesanderen
Elementssind,soist dergesamteClusterClientdesElements

o fallsein ElementClienteines oder mehrerer Elementan einemClustersind,
soist dasElementClientdesgesamterClusters

Elemente&kdnnendabeiKlassenoderClustersein.Der Unterschiedeur
Vererlungsbeziehuntiegt darin,dafl3bei derVerertlungdie erbendeKlassealle
EigenschaftederOberklasserbt,wahrendesdemClient bei einerAssoziation
freigestelltist, welcheFeature®r nutzt.

Semantisc he Beziehung en

AndereBeziehungermls die obengenanntenverdenals semantische Beziehungen
bezeichnetBeispielesindz.B. ,, A benutzt B “, ,, A implementiert B*, usw

DieseBezeichnungemwerdenalsKommentareu denVererlungs-bzw.
Assoziationsbeziehungamgefigt.
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Das dynamisc he Modell

Erganztwird dasstatischéMlodell um ein dynamische#lodell, dessen
Hauptbestandteil&enario-Charts und Objektszenarien sind.

Die dynamischévlodellesindjedochhaufigerAnderungeruntervorfen,
aulR3erdenkonnensie ausKomplexitatsgiindenimmernur Aussschnitteausdem
Gesamtsysterneigen Deshalbwverdensieteilweisenur tempogar odernur zur
UnterstitzungdesEntwurfsprozesseeingesetzt.

Auf eineaustihrlicheDarstellungwird andieserStelleverzichtet.

Die Methode

Die Methode die angevendetwird, um dasSystenzu modellierenjstin drei
Phaseraufgeteilt:

1. Sammelnvon Analyse-Informationen
2. Beschreibngderzusammengetragen&truktur

3. EntwurfdesSystems

In jederPhasesoll dabeirisikoorientiert vorgegangerwerdend.h.essollendie
problematischsteandriskantestertlementezuerstoehandeltverden.
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Sammeln von Analyse-Inf ormationen

Die Aufgabenin dererstenPhasesind:

Finden der Systemgenze: Identifikationvon wichtigenSubsystemen,
MetaphernUse-CasesSzenarien

Finden von potentiellen Klassen: ErstelleneinesGlossaraichtigertechnischer

Slide 39 Ausditicke

Auswahlund Gruppierung von Klassen: KlassifizierungJdentifikationvon
zusammengeirigenKlassen

Als ProduktewerdenSystem-und ClusterChartsundeineerstestatische
Klassenstruktuerstellt.

Beschreib ung der Struktur

In dernachsterPhasewird die erstegefundenestrukturweiterbeschrieben:

Definition der Klassen: Bestimmernder OperationenAnfragenund Invarianten

Bescheibung desSystem\erhaltens: Identifikationvon Ereignissen,

, InstanziierungenndrelevantenObjektszenarien
Slide 40

Definition exportierter Features: SpezifikatiortypisierterSignaturerund
formalerBeziehungen

In diserPhaseverdenEvent-ChartsObjektszenarienndKlassendiagramme
erzeugt.
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Entwurf des Systems

WahrenddesSystementwurffallenfolgendeAufgabenan:

Verfeinerung desSystems: IdentifikationneuerDesignklassenndneuer
Features

Generalisierung: AusfaktorierunggemeinsameNlerhaltens

Komplettierung und Review: Entwurfderenddiltigenstatischerstruktur

Analyse- und Designklassen

Wie obengesehenverdenin spaterenPhasersog.Designklassen hinzugefigt.
Die Einteilungin Analyse-undDesignklasseerfolgt nachfolgenderKriterien:

Analyseklassen: Klassengdie vornehmlichausdemAnwendungsgebiettammen
undderenSchwerpunkauf deminterfaceliegt

Designklassen:Klassenwelchenicht direkt mit demAnwendungsgebieh
VerbindungsteheroderneueFeaturesiufweisen

EineeindeutigteTrennungst natirlich nichtimmersinnvoll, u.a.auchdeshalb
weil derEntwurfsprozef$elbstnicht strengnachAnalyseund Designgetrenntst.
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Standar daktivit aten

In derBON werdennebendenEntwicklungsphaseauchStandardaktitaten
beschriebenwie siein fastallenPhasereinesProjektsanfallen. Die wichtigsten

sind:

e ldentifikationvon Klassen
Slide43 |\ |assifikation
e Gruppierungn Clustern

e Definitionvon Features



