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Zerlegungsmethoden

Auch beiderPartitionierunglassersichunterschiedlich&tratgienausmachen.
Im Bereichder Software-Technologiesinddiesdie bekanntesteMethoden:

Slide 1
¢ funktionaleZerlegung

e datenorientiert@erlegung

e objektorientierteZerlegung

Funktionale Zerlegung

Funktionale(oderalgorithmischeyerlegungbeginnt mit einer
Problembeschreilmgundteilt diesein durchzufihrendeAufgaben Prozesseder

Slide2 Funktionermauf.

Die Unterfunktionerkonnenwiederumaufgeteiltwerden bis die Aufgabemit
demgewiinschterDetaillierungsgradbeschriebemurde.

Zu denfunktionalenZerlegungsmethodegetbrenauchDatenfluRdiagramme
(obwohl derNamediesnichtimpliziert!).
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Datenorientier te Zerlegung

Bei derPartitionierungeinesSystemsentlangder DatensindmehrereAnsatze
moglich:

¢ rekursve Unterteilungdesgesamteribatenbestandes Mengen(prinzipiell
derER-Modellierungsehrahnlich)

e rekursve UnterteilungderDatenin Giber unduntegeordnetéstrukturen
(vergleichbamit hierarchischeatenban&n)

Objektorientier te Zerlegung

ObjektorientierteZerlegungist die umfassendst®ethode(wobeiumfassend
sowohl positiv alsauchnegativ verstandenverdenkann:einerseitsst sie
leistungséhig,andererseitauchkomplex).

DasGrundprinzipbestehin einerAufteilung desSystemgoderProblems)n
Klassenund Objekte(Vorsicht:dieseBegriffe werdennichtimmerklar
voneinandeabggrenztbenutzt!).Allerdingshabensichhier sehrviele
Vorgehensweiseantwiclelt.

Um die objektorientierteZerlegungbeurteilerzu konnen soll hier zurachstder
Begriff ,,objektorientiert‘vertieftwerden.

Anmerkung:alle drei Zerlegungsmethodekdnnennatirlich auchals bottom-up-Methoden
oderals Mischungvon top-down- undbottom-up verwendetverden!
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Objektorientier te Systeme

ZentraleBestandteilvon objektorientiertersystemenst dasObjekt. Generellist
ein Objektdurch

. ¢ Attributeund
Slide5

e Operationen

charakterisiertDie konkreteRealisierunginesObjektskannjedochsehr
unterschiedlictaushllen,wobeidie Hauptunterschiedewischendeneinzelnen
zur UmsetzungenutzterProgrammiersprachen derBeschreibingder
Operationerbesteht.

Operationen

Grundsatzlichemgebensichzwei Extrempunktdir die Beschreibngeines
ObjektsundinsbesonderderOperationerlesObjekts:

Slidet ¢ jedesObjektenthalt eineeigeneBeschreilingderOperationen
ide

¢ die Operationenverdennichtim Objektgehaltensondernin einergetrennten
Beschreiling,derKlasse

(Systemaund ProgrammierspracherachPunktzwei sindweitaushaufiger
anzutrefen. GrundsitzlichsindsolcheSystemesherstatischeNatur, wahrend
SystemenachPunkteinsmehrDynamikerlauben)
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Attrib ute

Fur Attributegeltenprinzipiell die gleichenPunktewie fir Operationen:

e BeschreibngderAttributeim Objektenthalten

e BeschreibngderAttributedurcheineKlasse

Natirlich kannessowohl bei Operationeralsauchbei Attributenzwischerbeiden
ExtrempunkterMischformengebenjnsbesonderdie Forderungnachmehr
Flexibilit atresultiertin dynamischersystememachPunkteins.

Prototypbasier te Systeme

Systemein denenObjektenichtdurcheinestatischeBeschreiingihrer
OperationerfalsoihresVerhaltens) charakterisiersind, werdengrof3tenteilsals
prototypbasierte Systemaimgesetzt:

¢ ObjektewerdenentwedekomplettleeroderausPrototypererzeugt
o Attributewerdenim Objektselbstgehalten

e Operationenverdenentwedeim Objektgehalteroderdie Objekteverweisen
aufein Prototypobjekt, welchesdie Operationemealisiert
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Charakteristika von prototypbasier ten Systemem

Prototypbasiert&ystemenabereineReihevon spezifischericigenschaften:

. e dasVerhaltereinesObjektskanndurchAustausctdesVerweisesaufden
Slide9 Prototypersehreinfachgeandertwerden

e auchdie Eigenschaftenler Prototyperassersicheinfachandern

e esgibt keineodersehrgeringeMoglichkeiten,dasSystemstatisch(d.h.beim
Entwurfundnicht zur Laufzeit) zu analysieren

Klassenbasier te Systeme

Ein groResAnliegengeraddm Bereichsicherheitskritische®ystemast aber
geradedie Moglichkeit zur komplettenstatischerAnalyse.

Hier eignensichklassenbasierte SystemebesserdaeineKlassenbeschreiimg
Slide10  statischzur Entwurfszeitfestgelgt ist und nicht geandertwerdenkann.Auchist
eineAnderungderZuordnungKlasse < Objekt nurin gewissenGrenzermoglich.

Der Schwerpunksoll hier auf denklassenbasierteBystemeniegen,dasiemehr
Moglichkeitenzur formalenUmsetzung/on Designentscheidungdmeten(die
Ausfuhrungerorientierersichdabeiander ProgrammierspracHeiffel, die sehr
viele objektorientiertd’rinzipienumsetzt).
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Der Klassenbegriff

Allgemein (unddamitlosgebstvom Kontext der Software-Entwicklungkanndie
Zugelorigkeit einesObjektszu einerKlasseaufzwei Arten erfolgen:
Slide11 . . , : y
e entwedemerdenalle Objekteaufgehlt, die zu einerKlassegetbrensollen,
damitsinddie EigenschaftenerKlassedurchdie Objektedefiniert,

e oderdie Klassewird als Definition der Eigenschaftebenutztsodal3nur
ObjektederKlasseangetlren,die dieseRegelnerfullen.

Der Klassenbegriff in der Software-Entwic klung

In der Software-EntwicklungkommensicherbeideKlassenbgriffe
gleichberechtigvor:
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¢ in derAnalysephaseerdenObjekteidentifiziertundzu Klassen

zusammengefit

¢ in derDesignphasaerdenmittelsderKlassenRegelnund Eigenschaften
formuliert,nachdenensich ObjektedieserKlasserichten
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Klassifizierung

Der ProzelderKlassenbildungalsoderBeschreibngder Eigenschafteder
Klassenundder AbgrenzungeinzelneiKlassen)ehntsichstarkan
Abstraktionswrgangean:

e eskonnenkonkreterdJnterklassewon bestehendeKlassengebildetwerden
(Verertung)

e ausbestehendeKlasserkdnnenabstrakteEigenschafteim eineOberklasse
verlagertwerden

Vererbung

VerertungalsBildung von Unterklassematzwei auf denersterBlick
widerspiichlicheBedeutungen:

Einschrankung: Die in derOberklassgemachtermllgemeinerAussagen
werdenin derUnterklasséonkretisiertundeingeschinkt

Erweiterung: ObjektederUnterklassdiabensonvohl die Eigenschaftenler
Oberklass@alsauchdie EigenschaftenerUnterklasse
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Vererbung

DamithangerzweiweitereSichtenauf die Verertungsbeziehungexwischen
Klassenzusammen:

¢ Vererlungdesinterfaces

e Vererlungderimplementierung

BeideSichtweiser{oderauchNutzungsnaglichkeiten)sind auchstrikt getrennt
voneinandebenutzbarwesweensiein mancherProgrammiersprachemplizit
unterschiedewerden.

Klassenhierar chien und Typsysteme

Durchdie KlassenbildungverdenHierarchienvon Klasseraufgebautin denen
bestimmteRegelngelten:

e GemalRRdenAbstraktionsprinzipiemst zugesichertgdallein Objekteiner
UnterklassémmerauchdasVerhaltender Oberklassemufweist.

e dasHinzufugeneinerkonkretenUnterklassédeeinflu3dasVerhaltervon
ObjektenderOberklassaicht
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Klassenhierar chien und Typsysteme

e Zusicherungerdiein einerOberklassgemachiverden konnendurcheine

Unterklassanichtgeloclertwerden
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e Bendtigte Vorbedingungerdie in einerOberklasselefiniertsind, konnenin
einerUnterklassenichtversarktwerden

Man sprichtauchvon einemTypsystem, mittelsdesserHilfe Aussageriiberdas
Verhaltenvon Objektenmoglichist, ohneaberdie Implementierungu betrachten.

Klassifizierung und Abstraktion

An dieserStellewird ein Punktdeutlich,andenobjektorientiertaund
insbesonderklassenbasiert8ysteme/orteile gegeriiberrein funktionalenoder
datenorientierteystemernaben:

ObjektorientierteSystemeauntersiitzendirekt Abstraktionals
Slide18  problembsungsstratgie,indemsieKlassifizierungewon Objektenanhandson
Eigenschafteaulassen.

Damitist eineBearbeitunglesProblemsn zwei Dimensionermoglich:

e Aufteilungin wenigerkomplexe Unterprobleme

e abstrakteBetrachtungind BeschreibnngdesProblems



